SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PRZELOZENIE ORAZ WYMIANA ISTN. SIECI NAPOWIETRZNE] nN-0,4kV ROZDZIELCZE]
I OSWIETLENIOWE] ORAZ BUDOWA SIECI KABLOWE] ROZDZIELCZE]J | OSWIETLENIA DROGOWEGO W
MIEJSCOWOSCI GIERCZYCE W RAMACH ZADANIA “ ROZBUDOWA DROGI POWIATOWE] NR 2085K
CHEELM - ZAWADA NA ODCINKACH W GIERCZYCACH, DABROWICY, NIEPRZESNI I ZAWADZIE “

SPIS TRESCI

1. CZESC OGOLNA

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU [ OBMIARU ROBOT

4
5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7 z e

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PRZELOZENIE ORAZ WYMIANA ISTN. SIECI NAPOWIETRZNE] nN-0,4kV ROZDZIELCZE]
1 OSWIETLENIOWE] ORAZ BUDOWA SIECI KABLOWE] ROZDZIELCZE] I OSWIETLENIA DROGOWEGO W
MIEJSCOWOSCI GIERCZYCE W RAMACH ZADANIA “ ROZBUDOWA DROGI POWIATOWE] NR 2085K
CHEELM - ZAWADA NA ODCINKACH W GIERCZYCACH, DABROWICY, NIEPRZESNI I ZAWADZIE “

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z instalowaniem stupéw betonowych wirowanych oraz stupéw oéwietleniowych,
montazem przewodéw golych i izolowanych, instalowaniem linii kablowych , montazem
wysiegnikow i opraw o$wietleniowych, utozeniem bednarki uziemiajacej w wykopie oraz
wykonaniem préb i pomiaréw .

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z:

- demontazem i montazem stupéw elektroenergetycznych sieci rozdzielczej
- demontazem i montazem przewodéw elektroenergetycznych golychoraz izolowanych,
- demontazem i montazem montaz konstrukcji wsporczych,
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- montaz ogranicznikéw przepiec oraz innego osprzetu zwigzanego z instalowaniem
napowietrznych linii elektroenergetycznych,

- montaz instalacji uziemiajgcych dla potrzeb linii elektroenergetycznych,

- uktadaniem kabli w ziemi i rurach, — montazem gtowic kablowych,

— montazem wysiegnikow,

- demontazem i montazem opraw o$wietleniowych,

- montazem bednarki stalowej ocynkowanej w wykopie i na stupach,

wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia pod stupy,
robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi. ST
dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza  (w szczegélnosci
roboty ziemne, montaz elementéw osprzetu itp.),

— ufozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli
i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element linii energetycznej do eksploatacji.

Inwestycja realizowana bgda w obrebie istniejacej infrastruktury energetycznej RD Nowy Targ ze
stacji transformatorowej GIERCZYCE 1.

1.5. Okres$lenia podstawowe:

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesylania energii elektrycznej,
przystosowana do uktadania bezposrednio w ziemi.

Sie¢ kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli potaczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone s na wspélnej trasie, taczac
zaciski dwé6ch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzefi, w ktérej osi symetrii utozono jedna lub wiecej linii
kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja
sie lub przecinaja.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegto$¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtoéé dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod, lub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje
skrzyzowanie.

Przewody linii elektroenergetycznych - materiaty stuzgce do przesylania energii elektrycznej, w
wybrane miejsce.



Sekcja linii elektroenergetycznej - wydzielony ze wzgledu na odmienne parametry element linii
elektroenergetycznej. Parametrami mogg by¢: typ i przekr6j przewodéw, stopieri obostrzenia,
dopuszczalne parametry techniczne np. zwis, rola elementu w sieci np. przewéd reZerwowy
zamontowany réwnolegle itp. Na poczatku i koricu sekcji znajduje sie aparat umozliwiajgcy
odtaczenie sekcji.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodéw, izolatoréw, konstrukeji wsporczych i osprzetu.

Przyfacze - linia odgateZna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napieciu do 1 KV, polgczona
z wewnetrzng instalacjg zasilajgca, w miejscu stanowigcym granice wtasnosci miedzy dostawcg i
odbiorcg energii elektrycznej.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.
Gtebokosc posadowienia - dtugo$¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.

Stopa stupa - plyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajgca montaz stupa
do fundamentu lub innej konstrukeji.

Odlegto$¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymiprzedmiotéw.
Odlegtos¢ pozioma - odlegtos$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.
Przesto - cz¢$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odlegtos¢ pionowa migdzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu w
$rodku rozpietosci przesta.

Konstrukcje wsporcze - zespot elementéw, pomiedzy ktérymi rozwiesza sie przewody linii
elektroenergetycznych lub na ktérych osadza sie elementy wyposazenia linii elektroenergetycznych
oraz oprawy os$wietleniowe.

Obostrzenie linii - wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace linii, dla ktérej wymagane jest
zwigkszone bezpieczenistwo ( szereg dodatkowych wymagari dotyczacych linii elektroenergetycznej
na odcinku wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa ).

Skrzyzowanie w linii napowietrznej - pokrywanie lub przecinanie sie dowolnej czesci rzutu
poziomego dwdch lub wigcej linii elektroenergetycznych z drogg komunikacyjng, budynkiem lub

budowla.

Zblizenie w linii napowietrznej - wystepuje wéweczas jesli odlegtos¢ rzutéw poziomych linii innego
obiektu jest mniejsza od potowy wysoko$ci zawieszenia najwyzej potozonego, nieuziemionego
przewodu linii i nie zachodzi jednoczesnie skrzyzowanie ( nie zachodzi, gdy rézne linie prowadzone
sg na wspdlnej konstrukcji ).

Typy skrzyzowan i zblizen linii elektroenergetycznych napowietrznych:

Wzajemne oraz z przewodami trakcji elektrycznej i liniami telekomunikacyjnymi; takze dwie lub
wigcej prowadzonych na wspélnej konstrukcji wsporczej;

Z liniami telewizji kablowej, internetowej itd.

Z budynkami;



Z rurociggami, taSmociggami itp,;

Z budowlami: mostami, wiaduktami, tamami, jazami, §luzami itp.;

Z drogami komunikacyjnymi: kotowymi, kolejowymi ( w tym kolejami linowymi ), wodnymi ( w tym
ze szlakami turystycznymi );

Z innymi obiektami, wymienionymi w normie podanej ponizej.

Stopnie obostrzenia elektroenergetycznych linii napowietrznych na skrzyzowaniach i zblizeniach z
obiektami, minimalne odlegtosci pomigdzy elementami oraz sposoby wykonywania podaje PN-
75/E 05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa oraz N SEP - E - 003
Elektroenergetyczne linie napowietrzne, Projektowanie i Budowa

Przewdd zabezpieczajacy - dodatkowy przewdd, posiadajacy identyczny przekréj i wykonany z
tego samego materiatu co przewdd linii, zamocowany do niego zlaczkami, zabezpieczajacy przed
opadnieciem w przypadku zerwania linii.

Napigcie znamionowe kabla UJUp — napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym

Uf — napigcie pomiedzy zyla a ziemig lub ekranem kabla, natomiast Up — napiecie
miedzyprzewodowe kabla.

Zyta robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym,
stuzy do przesylania energii elektrycznej w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania
sygnatu, impulsu itp. Jako cz¢$¢ przewodzaca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym
lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju.

Zyta neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych
petni rolg przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekréj uzalezniony od przekroju roboczego kabla,
zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35 mm? moze wynosié 50% tego przekroju.

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakoriczeri kabli, utatwiajacych ich
podigczenie do innego elementu instalacji elektryczne;.

Przygotowanie podioza — zesp6t czynno$ci wykonywanych przed uktadaniem kabli majacych na
celu zapewnienie mozliwoSci ich ulozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza sie tu nastepujace grupy
czynnosci:

- wykonanie wykopéw otwartych

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych pod drogami ( metoda przewiertu sterowanego lub
przepychu )

- uktadanie rur ochronnych dla kabli

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji
elektrycznej stanowia:



— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U.z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zaméwier
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z péZniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 7 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia
producentow dotyczace stosowania wyrob6w, a protokoty odbioréw czesciowych, koficowych oraz
rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r.— Dz.U.z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

1.8. Nazwy i kody robét objetych zamowieniem:

Grupy robot, klasy robét lub kategorie robot

45315300 -[1] Elektryczne linie kablowe

45316100 -[6] Instalowanie urzgdzen o$w. zewnetrz
45231400 -[19] Roboty budowlane w zakresie budowy

2.  WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatéw przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wia$ciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sig¢ zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

e  spetniania tych samych wiadciwos$ci technicznych,

° przedstawienia zamiennych rozwiagzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta) oraz uzyskania dla tych rozwiazan aprobaty
Inspektora Nadzoru i Inwestora.

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce wiasciwo$ci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania .

Do wykonania i montazu linii, urzadzer elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej nalezy
stosowa¢ stupy, przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie, a w szczeg6lnosci do stosowania w energetyce. Za



dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydat deklaracjg zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodows Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenistwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Jednoczeénie
praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, oraz elementéw o$wietleniowych w
tym urzadzen elektroenergetycznych jak stupy czy oprawy o$wietleniowe zawieraja opracowania
typizacyjne — szczegllnie albumy producentéw lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur
naukowo-badawczych i projektowych, ktére moga by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — rodzaje i uktady
a) izolacja zyt — jako izolacje stosuje sie tworzywa sztuczne.

2.2.2. Osprzet kablowy — mufy i glowice

Stuza do potaczen i zakonczen kabli, zapewniajgc zachowanie mozliwie niezmienionych wtaéciwoéci
uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza kabla. Mufy kablowe
wykonywane s jako przelotowe lub odgateine (tréjnikowe), gtowice kablowe jako wnetrzowe i
napowietrzne; dla prawidtowego ich montazu opracowano ,karty montazowe”, oddzielnie dla
kazdego z rodzajéw osprzetu.

W RAMACH NINIE]SZEGQ ZADANIA NIE DOPUSZCZA SIE LACZENIA KABLI W OBWODACH SIECI
ROZDZIELCZE] ORAZ OSWIETLENIA DROGOWEGO PRZEZ MUFOWANIE. WSZYSTKIE ODCINKI
POMIEDZY SLUPAMI WYKONAC BEZ KONIECZNOSCI MUFOWANIA KABLA.

2.2.3. Oprawy o$wietleniowe

Przy realizacji inwestycji zastosowac oprawy oswietleniowe z demontazu.



2.2.4. Wysiegniki do montazu opraw oéwietleniowych

Wysiegniki powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Ramiona lub ramie
wysiggnika powinno by¢ nachylone pod odpowiednim katem od poziomu a ich wysieg powinien by¢
zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i shupéw
stuzgcych do zamontowania lamp o$wietleniowych. Wysiegniki winny umozliwiaé montaz ich na
wierzchotku stupa lub na Scianie bocznej stupa. Material stuzacy do wykonania wysiegnika nie
powinien podlega¢ korozji lub powinien by¢ zabezpieczony $rodkami antykorozyjnymi
zapewniajgcymi odpowiedni stopien zabezpieczenia antykorozyjnego.

Wysiggniki zdemontowane wywieZ¢ z budowy i przekaza¢ do ztomowania.

Ustoje i fundamenty

Zaleca sie stosowanie fundamentéw i elementdw ustojowych typowych ujetych w tabeli
montazowej zamieszczonej w projekcie.

2.2.5 Stupy

Stupy powinny przenosi¢ sity wynikajace z obcigzen przewodami, urzadzeniami o$wietleniowymi
oraz od obcigzeni uwzgledniajgcych lokalizacje w strefach klimatycznych Polski zgodnie z PN-B-
02011 i PN-B-02013. Stosowac wytacznie Zerdzie wirowane typu E. Zastosowanie innych stupéw
jest mozliwe po uprzednim uzgodnieniu z Inwestorem.

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé sity
pochodzace od zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna byé¢ taka,
aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych,
a dla warunkow pracy zaktéceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.
2.2.6 Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniaé
wymagania PN-91/E-06400.01. Osprzet powinien wykazywac si¢ wytrzymato$cig mechaniczng nie
mniejszg niz czgS¢ linii z ktéra wspdtpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne
i korozjg zgodnie z PN-93 /E-04500. Czedci osprzetu przewodzace prad powinny byé wykonane z
materiat6w majacych przewodno$¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewoddéw roboczych
oraz powinny mieC zapewniong dostatecznie duza powierzchnie styku i doktadno$é potaczenia z
przewodem lub innymi czg$ciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone przed
mozliwo$cig powstawania korozji elektrolitycznej. Ponadto do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet
nie powodujacy nadmiernego powstawania strat energii.

Do faczenia przewodéw stosowac jedynie atestowane zaciski izolowane dwustronne do taczenia
przewodow izolowanych ze soba oraz jednostronne do lgczenia przewodéw izolowanych z
przewodami gotymi. Zaleca sig stosowanie zaciskdw ze $rubami z tbem zrywalnym.

2.2.7 Przewody
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych stosowaé przewody z materiatéw o dostatecznej

wytrzymato$ci na rozciaganie i dostatecznej odporno$ci na wplywy atmosferyczne i chemiczne w
izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie plomienia typu AsXSn
spetniajgce wymagania ZN-94 /MP-13-K2108.

2.2.8 Przewody elektroenergetyczne
Do ukladania na state, o izolacji i powloce poliwinylowej, okragle, na napiecie znamionowe

450/750V ; PN-87/E-90056,



2.2.9 Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe o napigciu roboczym 0,5 kV i
znamionowym pradzie wytadowczym 5 kA wg. PN-IEC99-4:1993. Dla przewodéw samono$nych
nalezy stosowac ograniczniki przepie¢ typu GXO0 0,66/ 5.

2210 Uziomy

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowa¢ prety stalowe miedziowane ¢ 16 wg. PN-
75/H-93200. Do wykonywania uzioméw powierzchniowych stosowaé bednarke stalowa
ocynkowang Fe-Zn 25x4 mm wg PN-76 /H-92325.

2.211 Szafki energetyczne
Skrzynki z tworzywa wyposazenie wg dyspozycji podanej w dokumentacji projektowej: wg PN-
92/E-08106 (IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC 947.4; 1990, PN-EN-50020, PN-87 /E-05110,

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych sieci energetycznvch

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (ST),

— s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniajg wymagane wiasciwo$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywa¢ sie przy
temperaturze wyzszej niz —15"C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie moga by¢ zrzucane i
przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobéw i materiatéw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac¢ na bgbnach lub jesli ilo§¢ kabla jest niewielka zwinigte w tzw. ,6semke”.
Korice kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza
poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametréw (ciagto$¢ zyl, przekréj), w przypadku gdy
dokonuje sig odcigcia czeSci kabla — nalezy zabezpieczyé pozostajacy w magazynie odcinek
zalutowang ostong otowiang lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o miekkim
podtoZzu nalezy utoZy¢ twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym
toczeniem. Pozostaly sprzet [ osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chronié
przed wplywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem. Fundamenty zelbetowe skladowaé na
podktadach drewnianych na magazynie otwartym. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania
wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem. Organizacja robot
przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach na sktadowisko dla danej



budowy, a nastgpnie przew6z na poszczegélne stanowiska — miejsca montazu stupéw. Szczeg6lnie
narazone na uszkodzenia sg zerdzie, dlatego wszelkie roboty przetadunkowe nalezy wykonywac¢
diwigiem z nalezyty starannoScig. Miejsce skladowania na budowie powinno by¢ suche,
niezaro$nigte, posiada¢ dogodny dostep i dojazd. Dopuszcza sie sktadowanie w stosach przy
zachowaniu zasady stosowania podktadéw drewnianych na ziemi i miedzy kolejnymi warstwami.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

4.  WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy zachowaé
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania
transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli nawinietych na bebny:
—15'C oraz —5'C dla zwinigtych w ,6semke” odcinkéw. Elementy konstrukcji wsporczych przewozié
zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta — zaréwno elementy stalowe jak i zelbetowe.
Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robé6t zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢ wykonane
zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru. Przed przystapieniem
do robot nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania przebiegu linii energetycznej, z
zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktéw.

5.2. Montaz konstrukcji wsporczych

Zakres rob6t obejmuje:

« przemieszczenie stupdw i prefabrykatéw betonowych z miejsca sktadowania na miejsce ustawiania,
«wykonanie wykopdw,

« posadowienie stupa w gruncie i jego obsypanie,

« zasypanie wykopow, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane
gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego

Uwagi dodatkowe:

1. Przetadunek elementéw linii w poziomie powinien by¢ dokonywany przy uzyciu diwigu i
zamocowan, z zastosowaniem uchwytéw i / lub zawiesi uniemozliwiajacych wysuniecie lub
niekontrolowany przechyl elementu.



2. Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie stupé6w wykonuje sie mechanicznie (przy uzyciu
Swidrow mechanicznych ). Typowa $rednica odwiertu — 600 mm.

5.3. Uktadanie bednarki uziemiajgcej

Bednarke uziemiajgcg Fe/Zn-4x25 mm? uktada¢ w ziemi na glebokosci ok. 1,2 m. Dopuszcza sie
uktadanie bednarki w wykopie kablowym pod warunkiem wczeéniejszego przeglebienia wykopu o
ok. 20 cm, utozenia w nim bednarki i zasypaniu ziemig rodzima wraz z ubiciem. Na styku ziemi i
powietrza bednarke nalezy zabezpieczy¢ masa asfaltowg przed nadmierng korozjg ( 30cm w ziemi i
10 cm nad ziemig ). W przypadku duzej rezystywnosci gruntu zaleca sie zastosowanie zwodéw
pretowych pionowych. Stosowac prety stalowe ocynkowane o $rednicy min. 16mm, pograzane na
gieboko$¢ min. 3m. Pofaczenia z bednarks wykonaé jako spawane, a miejsca spawéw zabezpieczy¢
farba antykorozyjna i bitumiczna.

5.4. Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres rob6t obejmuje: — wyznaczenie trasy linii kablowej,

° wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz
wymiang gruntu w przypadku nieodpowiedniego skfadu gruntu rodzimego,

*  wykonanie bezwykopowego przejécia pod nawierzchniami nierozbieralnymi, utozenie rur
ochronnych w wykopie otwartym uktadanie kabli w rurach oraz fundamentach stup6w utozenie
folii oznaczeniowej, zasypanie rowéw i wykopéw kablowych z rozplantowaniem lub
wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora
— wykonawca robét, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg
trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednocze$nie
prowadzi¢ trase kablowg w taki sposéb, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementéw
znajdujacych si¢ w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy
pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegélowe wartoéci odlegtoéci kabli od innych
elementdw znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrocié szczegblng uwage aby nie uszkodzié Istniejgcego
uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopéw prébnych na
gtebokos¢ wigksza od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopéw prowadzonych przy istniejacych
budynkach i budowlach. Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych
réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w
pozostatych przypadkach. Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju,
przeznaczenia oraz napigcia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz
$rednice kabla wykop jest kilkana$cie centymetréw gtebszy):

— 100 c¢m dla kabli uktadanych poza obrzezem chodnika w pasie drogowym oraz min. 150 cm w
przypadku uktadania kabla pod drogami.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych
(rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna
dokonac utozenia oston bez koniecznosci rozbiorki drogi, toru Iub ulicy, stosujgc technologie



przeciskow lub przewiertéw sterowanych. Przeciski oraz przewierty sterowane wykonuje sie
specjalnie do tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

5.5 Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu w rurze ochronnej DVR-75/90 mm. Srednica otworu ostony
kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 Srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest
prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza si¢ odstepstwa od tej zasady w
przypadku zestawu kabli jednozylowych tworzacych wigzke wielofazows, zestawu kabli
sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego urzadzenia. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista,
aby ilo$¢ utozonego kabla byta wigksza o 1-3% od dtugo$ci wykopu. Zasada jest uktadanie w jednym
rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegto$¢ minimalna od kabli sasiednich zalezy od
napigcia znamionowego i wynosi: 10 ¢m dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kv. Dla
utatwienia lub umozliwienia rob6t naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy
kazdym elemencie ( fundamencie ) , gdzie nastepuje potaczenie lub podtaczenie kabla (mufy, ztacza
kablowe, fundamenty stupéw itp.), Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

— reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego si¢ na bebnie, woZonym przez pojazd (traktor z przyczepg
lub skrzyniowy samochéd cigzarowy o napedzie terenowym, stojaki do bgbnéw),

b)  przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochéd ciezarowy, wyposazony w ciagarke i
zurawik, zespo6t rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat pradotwoérczy lub zestaw kabli
przenosnych, stojaki do bebnéw),

¢)  przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla. uktadania przy pomocy
rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i ponczoch stalowych. W celu
uniknigcia uszkodzen kabla weiggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciagniecia, jej
warto$¢ dopuszczalng wyznacza sie w zaleznoéci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem
rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszo$¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu
wykopu na piasek),

— Ulozenie folii oznaczeniowej o grubodci powyzej 0,5 mm i o szerokoéci powyzej 20 cm,
przykrywajacej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja
napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

5.6. Montaz osprzegtu kablowego i oznaczanie linii kablowych

e Montaz osprzgtu kablowego powinni wykonywa¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez
producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

e Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe
w najblizszym s3siedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé potaczenia



growic kablowych na poziomie terenu, a nastepnie umieszcza¢ je na wymaganej wysokosci,
na stupie.

Oznaczanie linii kablowych. Uwagi dodatkowe:
Oznaczniki kabli stosuje sig¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem
kabli. Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwiaé prace pracownikom dokonujacym
rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowa¢: na koncach i tukach kabla, w s3siedztwie
osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty,
zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w
kanatach, tunelach, pomostach co 20 m. 2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawieraé
nastepujgce dane: — uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej, — rok utozenia kabla,
— symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy, — znak fazy (przy kablach jednozytowych),

Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sig trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw betonowych
z litera K" oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec
trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie
podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze stosuje si¢ wtedy oznaczenie literowe ,M”. Miejsce
zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy
przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

5.7. Montaz wysigegnikow oraz opraw o$wietleniowych oraz innego osprzetu

Na stanowisku pracy nalezy utozy¢ elementy montazowe. Montaz osprzetu —wysiegnikéw oraz
opraw o$wietleniowych zaleca sie dokonywaé na stupach stojacych.

5.8 Montaz stupow.

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta. Przed
przystapieniem do ustawiania stupéw nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stupéw.

W przypadku montowania stupéw betonowych lub strunobetonowych nalezy montowaé je na
podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkéw pracy i rodzaju , stupy w ich
czeSci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Potaczenia stalowe elementéw ustojowych
powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym i spetnia¢ wymagania
PN-85/B-01805 oraz PN-91/B-01813.

Posadowienie stupéw powinno by¢ zabezpieczone przed korozja do wysokoéci co najmniej 0,2m
nad poziomem gruntu w przypadku gruntu dziatajagcego korozyjnie. Beton nalezy zabezpieczyé
lakierem asfaltowym spetniajacym wymagania normy BN-78/6114-32[7].Nalezy przestrzegaé
wiasciwego usytuowania stupéw wzdhuz osi linii i jej statych punktéw zachowujgc podane nizej
tolerancje. Tolerancje mogg by¢ stosowane pod warunkiem nieprzekroczenia maksymalnych
rozpieto$ci i zatomo6w linii:

przesunigcie wzdtuz trasy linii stupa nie moze spowodowac¢ przekroczenia rozpietoéci krytycznej
przgsta - zaleca sie by réznica dlugosci sgsiadujacych przeset nie przekroczyta 20% przesta
dtuzszego,

stupy narozne, kraficowe, powinny by¢ ustawione w miejscach okre$lonych Dokumentacjg
Projektowa, kat zatomu osi linii powinien spetnia¢ warunki okreélone Dokumentacjg Projektowa.

Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetnia¢ wymagania:



- stupy powinny sta¢ pionowo, z tym, ze dopuszczalne odchylenie wierzchotka stupa, w kazdym
kierunku od osi pionowej moze by¢ : r < 2h/300 gdzie h - nadziemna wysoko$¢ stupa,

- stupy powinny by¢ ustawione w taki sposéb, aby poprzecznik stupa naroznego pokrywat sie z
dwusieczna kata zalomu linii, tolerancja odchylenia konca pop rzecznika wynosita: t<b/50 gdzie b-
dlugos¢ poprzecznika od osi pionowej stupa

Na stupach nalezy umiesci¢ w widocznym miejscu na wysokosci 1,5 - 2m nad ziemia tablice
ostrzegawcze wg normy PN-74/E-08501[8].

Stawianie stupow i demontaz stupéw powinno odbywa¢ sie za pomocg sprzetu mechanicznego
przestrzegajgc zasad okreSlonych w ,Instrukeji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Zdemontowane stupy wywiez¢ z budowy i poddaé stosownej utylizacji.
5.9 Montaz przewodow.

Rozwijanie i montaz przewoddéw nalezy prowadzi¢ w spos6b uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie
mechaniczne. Do rozwijania przewod6w zaleca sie stosowaé urzadzenia wciggarkowo - hamujgce.
W czasie budowy nalezy przestrzega¢ zasad :

59.1.1 powierzchnie stykéw przewodéw przewodzacych prad muszg byé dobrze oczyszczone,
59.1.2 powierzchnie styku powinny by¢ duze,

59:1.3 nalezy stosowac wiasciwy osprzet tgczeniowy,

5.9.1.4 potgczenia muszg by¢ mocne,

59.15 potgczenia musza by¢ zabezpieczone przed korozja wazeling bezkwasowg a w ziemi

lakierem bitumicznym i ta§mami

Przed rozpoczeciem naprezania przewoddw stupy odporowe nalezy zabezpieczy¢ odciggami przed
uszkodzeniem lub zaplanowac taka kolejno$¢ naprezania ,aby uniemozliwi¢ przekroczenie 2/3
catkowitego jednostronnego naciggu przewodéw. NapreZenie i regulacje zwis6éw nalezy
rozpoczynac od przewoddw potozonych najwyzej i w ten sposéb, aby wywotaé jak najmniejsze sity
skrecajgce stupy. Na stupach z odciggowym zawieszeniem nalezy unika¢ zbednego przecinania
przewodéw w mostkach. Przy podwieszaniu przewodu o$w. Pod istniejgcymi przewodami
roboczymi zachowa¢ min. odl. pionowa 35 cm.

Demontaz przewodow nalezy wykona¢ na stupach kraficowych po wczeéniejszym rozwigzaniu
przewodéw na stupach przelotowych i naroznych. W przypadku stupéw odporowych i demontazu
jednostronnym przewoddéw nalezy wczesniej stupy te zabezpieczy¢ ( zaankrowaé ) przy pomocy
tymczasowego odciggu.

Zdemontowane przewody gote wywiez¢ z budowy i przekaza¢ do ztomowania.
5.10 Montaz esprzetu linii napowietrznych.

Poprzeczniki i trzony powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie na gorgco
zgodnie z normg PN-74/E-04500[9].

Zdemontowany osprzet stalowy wywiez¢ z budowy i przekaza¢ do ztomowania.

511 Roboty przy czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych.
Roboty przy czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych nalezy wykonywac, przestrzegajac:

0 wylgczy¢ spod napigcia i uziemi¢ urzadzenia energetyczne, na ktérych ma by¢ wykonywana



praca, lub ktére pozostajg w poblizu.

0 miejsce pracy wygrodzi¢, odpowiednio zabezpieczy¢ i oznakowaé.

O prace na wysokoSci winni wykonywaé pracownicy posiadajagcy odpowiednie badania
psychotechniczne i wyposazeni w sprzet i srodki zabezpieczajgce przed upadkiem.

0 ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby, w celu
zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia szczegélnego zagrozenia dla
zdrowia, lub zycia ludzkiego.

O opracowac¢ organizacje ruchu w przypadku prowadzenia robét na skrzyzowaniu z drogami, lub

w jej pasie.

Scisle stosowac sie do uzgodnien branzowych.

0O maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢
montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz speniaé
wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.

0 zurawie samojezdne, podnoéniki samochodowe, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére
mogg zblizaC si¢ na niebezpieczng odleglo$¢ do napowietrznych lub kablowych linii
elektroenergetycznych powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napigcia.

(m}

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

6.2. Szczegétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sig¢ z ogledzin cze$ciowych i
konicowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, — jakosci i
zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji

powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz bhp,
— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polgczeni srubowych instalacji
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej,
norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-1EC 60364-6-61:2000.

Po wykonaniu calego zadania nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza dla Inwestora oraz
Tauron Dystr. S.A.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie speitniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spelniajgce wymagan zostaly
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt. 20 Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé
wade za niemajgcg zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.



7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU 1 OBMIARU ROBOT

7.1. Ogblne zasady przedmiaru i obmiaru

7.2. Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji linii kablowych oraz
stupow o$wietlenia zewnetrznego

Obmiaru robdt dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

z dla konstrukcji wsporczych: szt, kpl, kg, t,

— dla kabli: km, m lub kpl,,

— dla osprzetu linii: szt., kpl,,

— dla robét ziemnych: m lub ms.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen
8.2.1. 0dbiér miedzyoperacyjny

Odbidr migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych wptyw
na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé¢ m.in.:
— rury ostonowe,

— podsypki i zasypki,

— fundamenty.

- usytuowanie i ustawienie stupéw,
8.2.2. 0dbior czeSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeéciowe robét zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukoniczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,
- wykonanie wykopow,
- jakos¢ i prawidtowo$¢ wykonania fundamentdéw.

- sposdb utozenia kabli w wykopach ( zgtosi¢ do odbioru réwniez do RD Limanowa )

8.2.3. 0dbiér konicowy



Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catoéci linii
elektroenergetycznych. Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w
normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamieéci¢ w
protokole odbioru konicowego. Po pozytywnym wyniku odbioru koricowego Wykonawca robét zgtosi
wykonane przetozenia sieci rozdzielczej i o$w. drogowego do odbioru koficowego w RD Bochnia.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot okreslonych w kontrakcie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robdt i ich koficowym odbiorze. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym, a
wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego zakresu rob6t stanowi pozytywny odbiér koricowy
dokonany przez Inspektora Nadzoru , INWESTORA oraz TAURON. Warto$¢ robét okreslona zostata

w umowie stosowng kwotg ryczattows - za okreslony caty zakres robét.

W kwocie ryczattowej o ktérej wyzej mowa ujete sa rowniez koszty inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej wybudowanej infrastruktury energetycznej jak tez niezbedne oplaty na rzecz
TAURON DYSTRYBUCJA SA. w zwigzku z dopuszczeniem do pracy na urzadzeniach bedgcych ich
wiasnoscig jak tez koszty np. zajgcia pasa drogowego czy np. koszty odptatnego nadzoru.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60050(604):1999 ; Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie,
przesylanie i rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000 ; PN-EN 60446:2004; Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia

identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi. 22 PN-90/E-05029 ; Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie —
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998 ; Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan

odbiorczych. PN-E-04700:1998/Az1:2000; Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan

odbiorczych. N SEP-E-0004; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-90/E-06401.01; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogélne.

PN-90/E-06401.02 ; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Polagczenia i zakoriczenia zyt.



PN-90/E-06401.03; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04 ; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05 ; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06 ; Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Glowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) ; Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badari (Zmiana
A3). Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-1:2005 (U) ; Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania.
PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (U) ; Oprawy oSwietleniowe. Wymagania ogélne i

badania (Zmiana A11). 23 PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 ; Oprawy o$wietleniowe. Wymagania
og6lne i badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A12:2003; Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania (Zmiana A12).
PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002; Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005 ; Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2003 (U); Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegbtowe.,

Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne. PN-EN 61284:2002

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (cze$é V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie I1, OWEOB Promocja — 2005

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

— Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995. — Poradnik montera elektryka WNT
Warszawa 1997 r. — Katalogi i karty materiatowe producentéw.

Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.z 2004 r. Nr 92, poz. 881).



— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn.
zmianami). Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie, szczegbtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U.z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnoéci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.

2011).

PN-80/B-03322  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-83/B-03154 Elektryczne linie napowietrzne. Drewniane konstrukcje wsporcze. Obliczenia

statyczne i projektowanie.
PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-74/E-90081 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody miedziane.
N SEP-E-004.
N SEP-E-003.



